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Zh vkrz wkdw wdnlqj lqwr dffrxqw wkh frqvhtxhqfhv ri fklog oderu rq erwk fklogkrrg

zhoiduh dqg kxpdq fdslwdo lqyhvwphqw/ lqvwhdg ri irfxvlqj h{foxvlyho| rq wkh kxpdq

fdslwdo glphqvlrq/ eulqjv qhz lqvljkwv rq wkh hfrqrplf dqdo|vlv ri fklog oderu1 Lq

sduwlfxodu/ wkhuh duh qhz vrxufhv ri srwhqwldo lqh!flhqflhv wkdw dsshdu zkhq zh dvvxph

wkdw oderu lqgxfhv vrph glvxwlolw|1 Lq vxfk d fdvh/ krxvhkrog ghflvlrqv uhjduglqj fklog

oderu pd| lqghhg eh lqh!flhqw hyhq li krxvhkrog phpehuv duh dowuxlvwlf/ wudqvihuv duh

qrw dw d fruqhu dqg wkhuh duh qr pdunhw lpshuihfwlrqv1 Dovr/ wkh suhvhqfh ri fklog oderu

glvxwlolw| ohdgv wr dq htxloleulxp zkhuh wkh frqglwlrqv iru dq h{rjhqrxv uhgxfwlrq ri

fklog oderu wr eh Sduhwr lpsurylqj duh ohvv olnho| wr eh ixo�oohg1 Wklv sdshu vwuhvvhv

wkhuhiruh wkh idfw wkdw hfrqrplf dqdo|vlv vkrxog qrw irujhw rqh ri wkh prvw lpsruwdqw

dvshfwv ri fklog oderu/ qdpho| wkdw lw grhv qrw pdnh fkloguhq kdss|1

Nh|zrugv= fklog oderu/ urwwhq nlg wkhruhp/ kxpdq fdslwdo/ froohfwlyh krxvhkrog/

dowuxlvp1

MHO Fodvvl�fdwlrq Qxpehuv= G43/ G93/ G97/ L53/ M571

�LQHG dqg LQUD0OHD/ Sdulv/ Dqwrlqh1ErpplhuChqv1iu1
|Xqlyhuvlwì gh Wrxorxvh +LQUD/ LGHL,/ gxerlvCwrxorxvh1lqud1iu1
}Zh wkdqn S1 H1 Frxudohw iru klv frpphqwv1

�



� �������	�
��

��
�
���
 
	 �����
��� ��� �� ��� ��	� 
����	� ���
�
 �� �
��� �� 	 ��� �������� ��

���� �
���	 �� ��
���� ������ ���
� ����� ���
�
 �� �
�� �	 ��� �
��	 !���� ���� ��
 ��� ���"�	�

#����
�� �� ����	���	$ �� 	����
��	 ��� !��	� �%���
����	� &
����� ��� 
����' ��� #���
�� ��

�
�� 
��
�" ��
�
���
 ��	 � "���� 
����� �� ��� (�����
�� �� �
���
�� ��
�
�� �(�� 
� ��
�
���



	 ���� � �����
(��� 	���� �����
�� �� �
��� ��	

�	 ��
	' ��
�
���
 
	 ��	� � �����
�" ���
�



��
�" !�
�� 
�

(

���	 ��#�
�� � ���"� ���� �� ���
� ����� ���
���� )��	 
� 
	 � ��*��


�����
���� �� ��� ��
�
�� �� ��
	� ����� ����
�"	 ���� ������ �
����

�� ���� ������
� ����	' ��
�
���
 
	 ���� � +���	����
��, ��
 �� +
�(�	�����, ���
�
�

-�!�(��' ��	� ������
� 	��

�	 
���
�" !
�� ��
�
 
		��	' ��
 
� ����
����� !
�� ��
�
 �����'

���
 �� ����	 �� �
���� ��� �� ��� ����� �� ���	� �!� 

���	
��	4� .���
� 	
�"��/���
�
 ��
��	

"�������� ����! ������	 ����������	 �� 
����
 �� ��� ��
�
�� �� 

	��
�
�� �� ��
�
��� �
����
��

��
 �����' ��� 
� ��� ��0� 
��� ������� ��� ���� ���� 
��
	
��	 ��
� ��� ��
�
��� ��� ��	�

���	�� ��� ���
� ����� ���	�#�����	 1	�� ��� �%����� ��	� ��
 2��' �334' ��(���
�� ��


&�
��' ����5� �� ����' ���� ����
/���
�
 ��
��	 ��� �������		 ��� 
�(�	����� 

���	
���

��		� 1����5' �����
 ��
 ���
�	�� 1����5 ��
 ���*�� 1����5 �
��� ��
	 ��������
�� ���

��"���� ��� 

	��
�
�� �� ��
�
 ������ �� ��
	 ���� �� ��������' ��
�
 ����� ������	 �	 ��
�"

���������
� �����	� 
� ��� ���(��� ��� ���
���
�� �� ����� ���
���' ��� ��� 	� ����

�����	� 
� ��� �� ������	��� ��� ��
�
����

�� ��
	 	���� �����' !� ��"�� ���� 
� 
	 
�������� �� ��0� 
��� ������� ��� ��
�
�� ���(

�



��
�" ��� ����� ���
�
 �� �
��' ��� ���� �� ������ ���� ��
�
 ��
�
�� 
	 � ��������� �� �
���
��

��
�
��' ��� ��	� �����	� 
� ��� ��
�"	 ��! ������
� 
�	
"��	� �� ����
�����' !� 	��! ����

!��� ����� 

	��
�
�� 
	 
����
���
 
� � ���		
��� ���	����
 ��
�� �� ��
�
 �����' ��! 0
�
	

�� ������
� 
��6�
���
�	 ������� )��	� ������
� 
��6�
���
�	 ��� ��� ������
 �� ���0��


��������
��	' �� �� 
�������
(� �����
	�' ��� ��� � ���	�#����� �� ��� ��� ��������
(� "���


� !�
�� �����
	�
� ���
�� ������	 ��� 
�(��(�
� ��	�' ��� ���	���� �� ��
�
 ����� 

	��
�
��

4Vhh Edvx +4<<<, iru d vxuyh| ri olwhudwxuh rq fklog oderu1

�



!
�� ���
 �� �� �#�
�
��
�� !���� ��� ���

�
��	 ��� �� �%�"����	 ��
���
�� �� ��
�
 ����� ��

�� ������ 
����(
�" ��� ��		 �
0��� �� �� ���7���
�

)� 
���	����� ��
	 ��
�� !� 
��

� �� �����! ��� ��
�� �� �����
 ��
 ���
�	�� 1����5 ���


����
��
�" �%��
�
��� ��� 

	��
�
�� �� �����' 	� ���� ��
�
���
 ��
�
�� 
	 ��� �%�"����	 ���

�������� 
����
	 �� ����� ���
(
�
�	� �� 	��� � ��
�� !� 7�
 ���� ��
�
 ����� ��� �� ������


��6�
����� �
"� �(�� !��� ���0��	 ��� ������� ��
 ����	���	 
����
�� 1��� 8���5� �� ����
��

�#�
�
��
��' 
����
��
�" � ���"
��� ��� �� ��
�
 ����� 
	 ��� ������ 
����(
�" ��� ����!	 ��



�
�
	� ��� !������ ��		 ��
 �� 

	����� ��� ��
�
�� �������	 
� ��(�� �� ��� ��
�
���� � ���

�� ��
�
 ����� �
"�� �� ������ 
����(
�" !��� �������
�" ��� "������ �#�
�
��
�� �9���	'

��� ��
	 
	 ��� ��	� ���� ��
�� #�
�� 	����" �		����
��	 �� ��� ���
���
�� �����
���

)�� ��	���	 ���� !� ����
� �� 
����
��
�" � 

	��
�
�� �� ��
�
 ����� ��� ��������� 	
�
���

�� ���	� �� ��� ���� ����� ���
��� 
�(�	����� ��
�� �� �����
 ��
 ���
�	��' �� �!� ���/


������� 

9������	� :
�	�' 
� 
	 �� ���"�� ���
�
 �� ��(� ��� ���0�� ��
����' �� 
�������
(�

�����
	�' �� ����
� 
��6�
��� �������	� ���6�
���
�	 ��� 
�
��
 ��	��� ���� ��� (��� ������

�� ���
�� �
�	 ��
 �������
�� �� 
��
	
�� ��!��� .����
' ��� ���

�
��	 ��� � ��� �� ��
�


����� �� �� ������ 
����(
�" ��� ��		 �
0��� �� ���
 ���� 
� �����
 ��
 ���
�	��� ����

��
��	 ���
 �� 

	�
��� 
���
���
��	 
� ����	 �� ���
�� ��������
��
��	�

�� ��� ����
�
�" �� ��� �����' 	���
�� � 
����
���	 ��� ��	
� ��
��� .���
�� ; 	��

�	

��� �6�
���� �� ��� �������
�� �� ��
�
 ������ .���
�� < �����8�	 ��� �9���	 �� � ���"
���

��� �� ��
�
 ������ .���
�� = ������
�	�

� �
�
	 �����

>�� ��
�� �����!	 ���	��� �����
 ��
 ���
�	�� 1����5� &� ��	� �	� ��� 	��� �����
��	

�� ��0� ������
	��	 ��	
���

)���� ��� �!� ���
�
	' � � �� � !
�� �� 

	�����
�" �� ��� ������� -��	����
	 ��� ���/

��	�
 �� ������	 ��
 ��
�
��� !�� �
(� ��� ���� ���
�
	� �� ��� 7�	� ���
�
' ��
�
��� ���

"�
�" �� 	�����' ���������
�" ����� ���
��� ��� ��� ��	� !��0 ��� � "
(�� !�"�� �� ���

;



	����
 ���
�
' ��
�
��� ��� �
���	 ��
 !��0 �� ��� ����� ���0��� �� ��� 7�	� ���
�
' ������	


��

� ��! ��
�
��� !
�� �������� ���
� �
�� ��
�!���� ���!��� ����� ��
 �
����
��� )��

	���� �� ���
� �
�� ��
�!���� 	���� �� !��0
�" 
	 �S !�
�� ��� 	���� 	���� �� 	����� ��

���������� ����� ���
��� 
	 �� �S� ������	 ��(� �%�"����	 
����� � 1���� 
����	�
� �����

	�����5 
� ���� ���
�
� )�� ���������
�� �� ����� ���
��� ��� ��
�
��� ���
���	 �6�
���

��
�	 �� ����� 
� ��� 	����
 ���
�
 �����

�" �� ��� �����!
�" ���
���
�� �����
��? ���� �S�

!���� ���� 
	 	��
���� 
�����	
�" ��
 �����(�� �� ������
8��
��' !� �		��� ���� ���� � �'

����
�" ���� ��
�
��� !�� 
� ��� ���������� ����� ���
��� ��� ��
�!�
 !
�� ��� ��
� ��

�6�
��� ����� 
� ���
� �
������
� �� 	���
��	 � ��
 ;' !�"�	 ��� �� �6�
��� ��
� �� �����

��� �%�"����	 ��
 	�� �#��� �� ��� ��� 	
���
�
��� &�"�	 !
�� �� ��
�"����	 ��
 �%��
�
���


�����
 
� 	���
�� < !���� "������ �#�
�
��
�� �9���	 !
�� �� ���	

���
� )���' ����� ����

	���
�� <' ����� ����
�"	 �� ��
�
��� ��� �S ��
 ���
� �
��� ����
�"	 ��� ���� �S��

������	 ��(� � ��
�
�� �����
�� �R 
����

�" �� ���	����
�� 
� ��� 7�	� ��
 	����


���
�
	 ��
 	��������� �����(��' ���� ��� �����
	�
� ��!��
	 ���
� ��
�
���� @��
�" ��
R

���

������ 	 ���	����
�� 
��
�" ���
�
 	' !� �		��� ����?

�R � 
���
R
� � 
��2

R
� � ��S

!���� �S 
	 ��
�
��� ��
�
��' � � ��� �� 
	 ��� �������� �����
	� ���������' ��
 
��� 
	 �

	��
���� 
�����	
�" ��
 �����(� �����
���

��
�
��� ��� ��	� �����
	�
� !
�� ��	���� �� ���
� ������	 !
�� ���� � ��
 ���
� 	��7	�

��
�
�� �����
�� 
����
	 ��� ���� �� ���
� �
��� ���	����
�� ��� ��	� �� ���
� 

	��
�
�� ��

!��0
�" ����
 
���� �S�� )�� 
����
���
�� �� ��
	 

	��
�
�� ���	�
����	 ��� ���� 

9������

!
�� �����
 ��
 ���
�	�� 	 ��
��� @��
�" �S ��� �
������
 ���	����
�� �� ��
�
���' ���

��
�
�� �� ��
�
��� 
	 
�7��
 ��?

�S � 
���� �S� � 
2��S� � ��R

!���� � � ��� ��' ��
 
����' 
2��� ��� 	��
���� 
�����	
�" ��
 �����(� �����
��	�

<



�����
�" � ��� 	�(
�"	 �� ������	 ���� ��� 7�	� ���
�
' � ��� ��#��	�	 ���� ���(� ��

��
�
���' ��
 � ��� ����	���	 ���� ��
�
��� 
� �� ���
� ������	 !��� �
���' 
� 
	 	���
"�����!��


�� 	�� ���� ������	 ��� !
��
�" �� ��%
�
8�?

�R �

���

R
� � 
��2

R
� � �
���� �S� � �
2��S�

�� ��

��
�� ���
� 7�	� ��
 	����
 ���
�
 ��
"�� ���	���
��	 ��
R
� �� �S� � ��
 �2

R
� �� ���� � '

!�
�� ��
�
��� 	 ��*���
(� 
	 �� ��%
�
8�?

�S �

���� �S� � 
2��S� � �
���

R
� � �
��2

R
�

�� ��

��
�� ��� ��
"�� ���	���
�� �S � ���� �S� � �� � �

)�� �
�
�" �� 
��
	
��	 ��
 �������
�� �� 
��
	
�� ��!�� ��� �	 
� �����
 ��
 ���
�	��

1����5� ������	 ����	� ��
�
 ����� �S ��
 	�(
�"	 � 
� ��� 7�	� ���
�
� �� ��� 	����
 ���
�
'

������	 ����	� ��#��	�	 � ��
 ���� ��
�
��� ����	� ����	���	 � ���

�
������ �� ��
�
 �����'

	�(
�"	 ��
 ��#��	�	� ������� 
� ��� ��
�� 
	 ���� ������	 ���
�
���� ����	���	 ���� ��
�
���

!��� ���� ����	� ��� 
�(�	����� �� ����� ���
��� �� ���
� ��
�
��� 1��
 ���	�#������ ��
�


�����5 �	 !��� �	 	�(
�"	 ��
 ��#��	�	�

��"��

�" ��� ����	���	 
� ��� 	����
 ���
�
' 
� 
	 ����� ���� ���� ��� ��� ����	��� �� �

������	 ��� ��� �
��� ���	����
�� �� ��
�
��� ��
 ��� ��� 	����
 ���
�
 ���	����
�� ��

������	�

� ����	
��� �
�
�� 	��
	�� �� 	�
�� �
���

�� �����
 ��
 ���
�	�� 1����5' !��� ���
��� ���0��	 ��� �������' �6�
���� 
	 ������


�	 	��� �	 ��� ����	���	 ��� ��� 8���� �� ��
	 	���
��' !� 	��! ���� ��
	 ������	
�� 
��	 ���

���
 ������� !��� !� ���	

�� ���� ����� 
	 � 

	��
�
�� �� ��
�
 ������

�� ����' �����
 ��
 ���
�	�� 	 ������	
�� !
�� 	�
�� �� ���� !��� ��� ����	���	 A�! ����

������	 �� ��
�
���' ��� ���	� !��� ��� ����	���	 A�! ���� ��
�
��� �� ������	� ��
��
' 
�

��� ��
��' ��
�
��� ������� ���� ����	���	 � � ��� �������� !��� ��#��	�	' �' ��� "������ ����

=



� ' ���� 
	 !��� ��� ����	���	 ��� ���� ������	 �� ��
�
���' ��� ��
�� "
(� ��� 	��� �������

���� � ��
�� !���� ������	 
��

� ��� �(�����
�"� B6�
���� 
	 ���� ��(
��	�� ������
'

����0	 �� �������� �����
	�' �� ������ ��� 

	��
�
�� �� ��
�
 ������

)��	' ��� ���� ��	� !���� 
��6�
���
�	 �
"�� ����� 
	 
� ��� ���� 
�����	�
�" ��	� !����

��� ����	���	 ���� ��
�
��� �� ������	 ��� ��	
�
(� 1���� 
	 � � � � �5� &� !
�� �%���	
(���

����	 �� 	��� � 	
����
�� ����������� )���' ��� ��� 	��! ��� �����!
�" �����	
�
��?

������
�
�� � ���� ����	 ��
 � ��� ��	� �

��
�
�� ��� ���� ��� �	��
��	
 �	�� ��
��	��

�� ��	���
 �	� ��

�
��� ��� ���


�����
	�� ����� �� ��
�� ����	 

 
����
����� �
���

������ &��� ��� ����	���	 � � � ��� ��	
�
(� 1���� !� ��� 	�� ���
����
�� � � � ��


� � �5' ��� 7�	� ��
�� ���

�
�� �� ��
�
��� 	 ����	���	 �� ������	 ���
	 ��?


 �

2����� �S� � �� �� � �
 ���� �� �� �� 1�5

:�� ������	' ��� ��	����
(� 7�	� ��
�� ���

�
��	 ��� �S ��
 � ���?


 ����
R
� � 
 ���2

R
�
��

��S
� �
 �

���� �S� � �
 �

2��S���
���� �S� �

��

��S
	 1�5

��
?


 ����
R
� � �
 �

2��S�
��

��
� 
 ���2

R
� � 
 ���2

R
�
��

��
1;5

:��� ���

�
�� 1�5 ��
 1;5 !� "��?


 ���2
R
��� �

��

��S
�

��

��
	 � �
 �

���� �S� � �
 �

2��S���
���� �S� �

��

��S
�

��

��
	� 1<5

���
(��
�" 1�5 !
�� ��	���� �� �S ��
 � !� ����
�?

��

��S
�

��

��
����� �S� � ����� �S� � � 1=5

)���' 1<5 ��� �� ��!�
����?


 ���2
R
���� ����� �S�	�� �

��

��
� � �
 �

���� �S� � �
 �

2��S���� ����� �S�	
��

��

� ��
 �

���� �S�� 
 �

2��S���� ����� �S�	 � 
 �

2��S���� ����� �S�	�� �
��

��
�	

C




����
�" ���� !� 7����� ����
�?

� �
 �

���� �S�� 
 �

2��S���� ����� �S�	� �
�

 ���2

R
�� �
 �

2��S�
�
��� ����� �S�	�� �

��

��
	 1C5

.
��� � � � � �' !� 0��! ���� 
 ���2
R
�� �
 �

2��S� � � ��
 � � Y�

Yr
�

T
��

2
ESS�

T
��

2
ESS�nbL ��ES2

R
�
� ��

�����
�" �W
S

��� �6�
��� ��(�� �� ��
�
 �����' 	��
	��
�"?


 �

���� �W
S
�� 
 �

2��S���� ����� �W
S
�	 � �� 1D5


� 
	 ����� ���� � � ���� � �W
S
� � � �����	� !� �		���
 ���� ��
�
 ����� ��	 � 

	��
�
���

)�������� �W
S

������ �� 	����
�� �� 1C5�

��������' !� ��� 	��! ���� ��� ��(�� �� ��
�
 ����� ���� �����!	 ���� ��� ��
��' �WW
S

' 
	

"������ ���� ��� �6�
��� ���' �W
S
� ��
��
' !
�� 
��S� � 
 �

���� �S�� 
 �

2��S���� ����� �S�	 ��


���S� �
�

 ���2

R
�� �
 �

2��S�
�
�� � ���� � �S�	�� �

Y�

Yr
	' !� 0��!' ���� 1C5' ���� �WW

S

	 	����
�� ��

�
��WW
S
� � ���WW

S
� ��
 �W

S
	����
�� �� 
��W

S
� � �� @�!' ���� ���� �#���
�� 1D5 ���� ��������W

S
� �

�' 	� ���� � � ���� � �S� � � ��� ��� �S � �W
S

�����	� � 
	 	��
���� �����(�� )�
	 
���
�	 ����

Yx
Y,S

��S� � �
 ��

� ��� �S������� �S�

��

2 ��S��������� �S�	�
 �

2��S��
����� �S� � � ��� ��� �S � �W

S
��
'

	
��� 
��W
S
� � �� ���� 
��S� 
	 ��"��
(� ��� ��� �S � �W

S
� )��	' ��� 	����
�� �� �
��S� � ���S�

��� ���� �� ������
 ��� �WW
S

� �W
S
� )�
	 ��������	 ��� ����� �� �����	
�
�� ��

�����	
�
�� � 
	 ���� !����(�� ��� ���
��� ���0��	 ����������		� �� ������	� �� �����


��
 ���
�	�� ��	���	' ��
	 �����	
�
�� 	��!	 ���� ��� 
��	 ��� ���
 	�(
�"	 �� �� �� � ������

�� ��� ���0�� 
��������
�� �� "�� �� 
��6�
��� 	����� �� ��
�
 ����� �	 	��� �	 ��
�
��� 	



	��
�
�� �� ����� ������	� )�� 
��6�
���� �� ��
�
 �
�� �������
�� 
��	 ��� ����		��
��

���� �� ���
��� ���0�� 
��������
��	' ��� ��� ���� ��	��� ���� ��� 
���
�
�� �� ���
�� �
�	'


�
(�� �� �����
	�' �� ����� �6�
��� �������	� ���� ����
	���' ��� 
��6�
���� ����
��


���� �����!	 ���� � ��
���� �� ��� ������/E

 ������� 1���0��' �33�5 
� � ����
����� 	���
�"

!���� ��� 7�	� ���
�� 
	 
��

�
 �� ��� ������	 ��
 ��� ����	���	 ��� ���	�� �� ��� ��
�
���

1	��
�" +������/������ �������, !���
 ��������� �� ���� �
����
 ����5� )�� 

	��
�
�� ��

��
�
 ����� 
	 ������� 	
��� 
� "�������	 � ����0 
�!� �� ��� +����	������� ��
�
�� ���

�
��,

!�
�� 
	 � ����		��� ���

�
�� ��� ��� ������/E

 ������� �� ���
 1���"	��F�' �3435�

D



@��� ���� 1C5 
���
�	 ���� ��� ��
�
 ����� ���
�� 
� ��
	 ��
��' �WW
S

' 
	 	��� ����?

����� �WW
S
� � � 145

)�
	 ����	 ���� ��
�
 ����� 
	 �� � ��!�� ��(�� ���� 
� ��� ��
�� !
�� �� ����� 

	��
�
��

!���� !� !���
 ��(� ���� � �WW
S
� � �� �� ����� !��
	' ��� 	����
�� �� �!�/	

�
 �����
	�

��
�� 
��	 ������� ��� ��� 

	��
�
�� �� ��
�
 �����' ��� ��� ����"� �� ����� ��� �6�
���

��(���

� ��� ���	� �� 
 �
��
�
� �
� �� 	�
�� �
���

>��� 
� ��	 ���� 	��!� ���� ��
�
 ����� ��� �� 
��6�
����� �
"�' 
� 
	 ������ ������� ��

��
�0 �� � ���
�� ���	
	�
�" 
� 
���	
�" � ��
���
�� �� ��
�
 ������ )�� ��*��� �� ��
	 	���
��


	 �� 

	��		 !��� !���
 �� ��� 
����� �� � ���"
��� ��
���
�� �� ��
�
 ������

��� 	 7�	� �����8� ��� ����
�� �#�
�
��
�� �9��� �� � ���"
��� ��� �� ��
�
 ������ )��

����
�� �#�
�
��
�� 
	 
�7��
 �� 
"���
�" ��� �9���	 �� ��� (��
��
�� �� ��
�
 ����� 	����� ��

��
�
 ��
 �
��� !�"�	� �� 	��� � ��	�' �� �%�"����	 

�
���
�� �� ��
�
 ����� ��	 � ��"��
(�


����� �� ������	 ��
�
�� 	
��� 
� ���(���	 ���� �� ����� ��� 	����
�� ���� ��%
�
8�	 ���
�

��
�
��� �����(��' � ���"
��� 
�����	� �� ��
�
 ����� !
�� ��(� � ��	
�
(� 
����� �� ��
�


!������� &� ��(� ��������� ��� �����!
�" ��	���?

������
�
�� � �� ��	�
�� ���
�
�	
��  �	 �
�� � �
���	 ����������!� � ��	�
��� ��� �� ��
��

����	 

 �����	� ������
�� ��	 ��
��	�� ��� ��� ��	 ��	���
�

������ )�� ������ ����� 
	 	���
"�����!��
 �� 

9�����
��
�" ������	 ��
 ��
�
��� ��
�
��

!
�� ��	���� �� ��
�
 �����' 0���
�" !�"�	 ���	�����

� ���"
��� ��� �� ��
�
 ����� 
	 ��������� ��� ������ 
����(
�" 
� 	��� � ��	�� -�!�(��'

��� !������ ��		 	�������
 �� ��� ������	 
	 	����
/��
��' !�
�� ��� "�
� ��� ��� ��
�
��� 
	

7�	�/��
��� � ��� �� ��
�
 ����� ��	 � 7�	� ��"��
(� 
����� �� ��� !������ ��		' ��
 
�
���	

� 

	��������� �� ��� ��
�
�� �������	 
� ��(�� �� ��� ��
�
����

4



�� � 
����
� 	���
�"' ��� 
�

(

���	 ��� 
� ���� ��
�
��� ��
 �
���	� �	 � ���"
��� ���

�� ��
�
 ����� ��	 � 7�	� ��
�� ��	
�
(� 
����� �� ��
�
�� 
� ��� 7�	� ���
�
 �� �
�� ��
 ���� �

	����
 ��
�� ��"��
(� 
����� 
� ��� 	����
 ���
�
 �� �
��' ��� 	
����
�� !
�� � 	���
� ���"
���

��� �� ��
�
 ����� 
	 ���������� �� ��� 	
����
�� !
�� �� ��� �� ��
�
 ������ -�!�(�� ���

����	
�
�� ���� � 	
����
�� !���� ����� 
	 �� ��� �� ��
�
 �����' �� � 	
����
�� !���� �����


	 � ��� �� ��
�
 ����� !
�� �� ��	��� ��� ��� "������
�� ���� !
�� 	���
 �
	 ��
�
���
 ������

��� ����	
�
�� ��
 �
	 �
������
 ����� ��� ����	
�
��� .�' 
� � ����
�� �#�
�
��
�� ��������'

��� 
����
���
�� �� � ��� �� ��
�
 ����� 
��	 ��� 
�
��� � ������ 
����(�����' ������"� 
�

!
�� ����7� �� ��� ��� 	��	�#���� "������
��	' �����	� 
� 
	 ��	��� ��� ��� "������
���

�	 
� �����
 ��
 ���
�	��' ��� ��� ���0 �� ��� "������ �#�
�
��
�� �9���	 �� � ���"
���

��� �� ��
�
 ������ �� �%�"����	 ��
���
�� �� ��
�
 ����� 	����� ��� �9��� !�"�	 ��
 ���


�� ����"� ��� ���(� ������	
��	� �� ��� ����	 ��	���
�" ���� !�"�	 �
*�	�����	 ��� ��� ���

���"�' ����
�" ��
�
 ����� 
	 �%�����
 �� �
	� ��
�
��� 	 ��
�
�� 
� ��� "������ �#�
�
��
��

�������� �
0� 
� ��� ����
�� �#�
�
��
�� ���� -�!�(��' �������� !������ ��� ��	� 
�����	�


� ��� 7�	� ��
�� �9���	 ���� ��� 
�
(�� �� !�"� �
*�	�����	 ��(� � ��	
�
(� 
����� ��



��
���� ��� ��"��
(� 	����
 ��
�� �9��� ����
��
 
� ��� ����
�� �#�
�
��
��� &������ 
�

!
�� �� ��� ��	� �� ��� 
����
	 �� ��� ���	�
�
�
�	 �� ��� !�"� ���� �� ��� ������ �� �6�
���

��
�	 �� ����� 
����
�
� @��
�" �S� ��
 �S2 ��� !�"�	 ��� ��
� �� �6�
��� ��
�
 ��
 �
���

�����' ���	� ���	�
�
�
�	 ��� 
�7��
 ��?

�S� �
�S
�S�

��S�

��S
135

�S2 � �
���� �S�

�S2

��S2

����� �S�
� �

�

�S2

��S2

��S

�

��
1��5

!���� �S� 
	 ��� ���	�
�
�� �� ��
�
��� 	 !�"� �� ��
�
 ����� 
� ��� 7�	� ���
�
 ��
 �S2 ���

���	�
�
�� �� ��� �
��� !�"� �� ��
�
 ������

)���' !� ��(� ��� �����!
�" �����	
�
��5?

5Wkh sursrvlwlrq lv vlplodu wr Edodqg dqg Urelqvrq*v vwxg| ri jhqhudo htxloleulxp +vhh s1 9:9 ri Edodqg

dqg Urelqvrq/ 5333,/ dqg xvhv wkh vdph dvvxpswlrqv iru wkh surgxfwlrq dqg oderu pdunhw dvvxpswlrqv1

3



������
�
�� � "�#
�� 
��� ������� ��� ����	�� ���
�
�	
�� �$���
� � ��	�
��� ��� �� ��
��

����	 

 %�	��� 
��	��
�� �������	 ��� ��	�� ������
�� 
������
�
�
 

���������
�� ����&

��S� � � 1��5

��S� � ��S2�
�
�S2

�S�

1��5

��S2
� � �

� � �
��
�S2

�S�

� ��S� 1�;5

���	� � � jL

j
T2



 ��� 	��
� �� ��
����� 	

# ���	

�� �� ��� ���
��� ���
����
�� �����
 ��

��	���
 ��� ��
��	�� 
� ��� 
����� ��	
�� ��� � � �
Bb

� ��� 
���	
� �� ��� �	����� �� ��� ��	
��

��	�����	


������ .�� �����

% ��

�� ��� ���(� ����� 
��#���
�
�	' 1��5 
	 � 	�6�
��� ���

�
�� ��� � ���"
��� ��� �� ��
�


����� �� 
����(� ��
�
��� 	 !������' 1��5 
�	���	 ���� 
� !
�� 
�����	� 7��	 ���7�	' ��
 1�;5


	 ����		��� ��
 	�6�
��� ��� ������	 !������ ��� �� 
�����	��

�����0 ���� ��/
����
��
�" �%��
�
��� !�"�	' 
��#���
�� 145 ������	

� � ����� �WW
S
�
�S2

�S�

� �� 1�<5

G��
0� 
� �����
 ��
 ���
�	��' ��� ���� ���� ����� 

	��
�
�� 
	 ��0�� 
��� ������� ���
	 ��

� ��(�� �� ��
�
 ����� !�
�� 
	 ����! ��� ��� ���� !���
 ��%
�
8� �������� �
���
�� 
������

)��������' 
��#���
�� 1�;5 
	 �
0��� �� ���
 	
��� ���	�
�
�
�	 ��� ��"��
(�' ���S2
�S�

� ��� �� ��

��� �#�
�
��
�� �����

�" �� 1�<5 ��
 #n�

#n�
� ��� �� 
	 	���� !��� �����
	� 
	 ��! 1�� 	����5�

���#���
�� 1��5 ��
 
��#���
�� 1��5 !��� ��	� 
� �����
 ��
 ���
�	�� ���

�
��	 ��� ����
�"

��
�
 ����� �� �� ������ 
����(
�"� )��	� ���

�
��	 	��� �� 7�	� 	
"�� ���9����
 �� ���

�		����
�� ���� ����� 
	 � 

	��
�
�� �� ������ -�!�(��' ���� ���� �����	� �� 	��� � 

	��
�
��

!� ��(� ���S2
�S�

� � �� ��� �#�
�
��
�� ��
 1��5 ��� ���
 ���� 
� ��S� � ��S2� �� ����
�����'


� ���	�
�
�
�	 ��� 

���
���' � ��� �� ��
�
 ����� ������ �� � ������ 
����(����� �	 
� 
	

��	��� ��� ��� 7��	6� )�� "������ ��� 

	��
�
�� �� ��
�
 �����' ��� 	������ !
�� �� ���S2
�S�

��

��� �#�
�
��
�� ��
 ��� ��		 �
0��� 
� 
	 ���� 
��#���
�� 1��5 ���
	�

6Zh dvvxph khuh wkdw sur�wv duh qrw uhglvwulexwhg1

��



 !��	���
��

�� ��
	 �����' !� ��(� 	��!� ���� ���	

��
�" ����� 

	��
�
��' ���
	 �� ������	
��	 

�/

���
�" #�
�� 	
"�
7������ ���� ���	� �� 	��

�	 !�
�� ����	 �%���	
(��� �� ����� ���
���


�(�	������ �� ����
�����' !��� ����� 
	 � 

	��
�
�� �� �����' 
��
	
��	 ��"��

�" ��
�
 �����

��
 ����� ���
��� 
�(�	����� ��� �� ��� �6�
��� �(�� 
� ���	����
 ������	 ��� �����
	�
�'

����	���	 ��� ��� �� � ������ ��
 ����� ��� �� ���0�� 
��������
��	� ��	�' ����� 

	��
�
��'

��� ��
��� ��� �
0��
���
 ���� � ���"
��� ��� �� ��
�
 ����� !���
 �� ������ 
����(
�"�

>�� ����� 	���		�	 ���� 
��6�
���
�	 ��� ���
�� �(�

���� �����	� ������	 
��

� ���

��
�
��� ����� ���
� �
����
�� ��
 ����� ���
(
�
�	 !�
�� ���� ��� ���� 
�

������ �9����
 ��

���	� 
��
	
��	� )�
	 ��� ���
 �� � +������ ������	, �9��� !���� ������	 ���
������ 	���
7��

	��� �� ��
�
���
 ��
�
��' �� ��0
�" ��
�
��� !��0 ��� ����' �����	� ���� ���
�
���� ����

��
	 !
�� ��	��� 
� �
"��� ��
�
��� �
������� ����
�"	 ��
 ���	�#������ 
� ���"�� ����	���	

���� ���
� ��
�
��� 1�(�� ����"� �
���
�� ��
�
�� �� ��� ��
�
��� 
	 ��
���
5� �����
	�' �(��

�!�/	

�
 �����
	�' 
��	 ��� ��!��	 ����! �� ����� ��� �6�
��� �������� ��������
�� !���


��#�
�� ���� ��
�
��� �� ���� �� ���
	� ���
� ������	 �� ��!�� ��
(��� ����	���	 
� ���
� ������	

��
� ���� !��0 ��� ����� -�!�(��' 	��� � ����
	� �� ���
	����� 
	 ��� ���

��� ���� ���

���� �� �� �����
	�
� ��
�
� >��� ������ �
���' �� �� 	�� ��	 ��� ������� ���
���� 
�����
(�

�� ���
	� �
	 �� ��� ��
���� ������	�

�� ��������
�� ���!��� "������
��	 ������ �� "��������
' ��� ��� ��
�0 ����� 	�(����

���
�
�	 
� ��
�� �� 

�
�
	� ��� 	
8� �� 
��6�
���
�	� � 	����
��' �%��
��
 
� ��� �����'

!���
 ���	
	� 
� ��	��
��
�" ��
�
 �����' �� ��!� &� ��(� 	��� ���� 
� �9���
(��� ���
	 ��


�����	� ��� !������ ��		' !��� 
"���
�" ��� ��	� �� ��! ������������ .��� � ���
�� �������	

��� !������ �� ��� ��! "������
��	' ��� ��	� �� ��� �
��	' �	���
���� !��� ����� 

	��
�
�� 
	

���"�' 
� !
�� ��	� �� ��	��� ��� 	��� �"���	 
� ��� ��������

:����!
�" ���0�� ��
 ������ 1�3445' ������� 	����
�� !���
 �� �� 	�� �� ����
� ����	/

���	 A�!
�" ���� �
���	 �� ��
����� �
���

�� �#�
(������' !���
 
���� ���� ����	���	 ��


�
����
�� !���
 ����� �� ���
��� ��(��' �	 	��� �	 ��� ����
� ��!��
 ����	���	 ��� 
� �%��		

��



1	� ���� ���� !
�� �� ������	���
 �� 
�!�!��
 ��
(��� ����	���	 
�
(�� �� �����
	�5� -�!/

�(�� 	��� � ���
�� !���
 �� ������ ��
��
��	� �� ���� �����
	� 
	 � (��� 	����" �������
���



��' ��� 
� ���0	 �� ���
�
��� 	������ 1�����*
 �� ���' �33D5� ������"� �����
	� ��� �%
	�' 
�

�
"�� ��� ��0� ��� 	
����	� ���� �� ���0�� 	 ������� )� ��	� � ���
�� �� ��� �		����
�� ����

��� �
���

�� �#�
(������ ���
	 !���
 ��#�
�� � 	����" ��
�� 
� ���0�� 	 ������ �� �����
	��

H��' ������� ���
��' ���� !� 7�
 ���� ����
	
�"' ���	
	�	 
� 
��������
�" 	��	


�	 ���

	����� ���������� 
� ��
�� �� ������	��� ��� ��� ��������
�� ��	� �� ��
�
���� )��	� 	��	


�	

��� �� 7�����
 �� ��%��
�� 
��
�" ��� �
��� ���
�
 ��
 ��� 
����
 �� ��� �
����
�� ��(��


� �� �(��
�(�	����� 
� �
����
�� 
	 �����
�

� ��#�
	
�� ��� ��
	 

	��		
�� 
	 � ������ 0��!��
"� �� ��� ������ �� 
����"������
����

���
�� �
�	� ������ 
�(��������	 
� ���
�� ������
�	 ���
 �� �%����� �������
(� 
��
	
��

�����		�	 
�(��(
�" ���	����
 ������	 1	�� ��� �%����� ���!�
�" ��
 ��
�����
' �3345�

��������
�� ���!��� 	���	�	' !�
�� 
	 � 0�� �		����
�� 
� ������ �� �����	' 
	 	�����
�"

!�
�� 
	 
����	
(��� 

	��		�
 ��
 !�
�� ��	 ���� ��� ��*��� �� ���� ������ ���
�
��� 	��

�	

����	
�" �� "��
�� 
		��	� -�!�(�� (��� ��! ��(� ����	�
 �� ��� ������� �� ��������
��

���!��� "������
��	� ��������
�� ����		 "������
��	 !
��
� ��� ���
�� 	���	 �������� �(��

��		 ��(
��	 ��
 �� ���	� �	 ���� 
�������� !��� ����� ���
��� 
�(�	�����	 ��� ���	

���
�

" ����� �� ������
�
�� �

:
��	 ���7�	 !
�� �� 
�����	
�" !
�� � ���"
��� ��
���
�� �� ��
�
 ����� !����(�� ���

�����!
�" 
��#���
�� 
	 	��
	7�
 1�����
 ��
 ���
�	��' ����5?

��S� � ��S2�
�
�S2

�S�

���� 
	 !��� ��� ���	�
�
�� �� ��
�
��� 	 !�"� �� ��
�
 ����� 
	 ��!�� 
� ��	����� (���� ����

��� ���	�
�
�� �� �
��� !�"� �� �6�
��� ����� �� ��
�
 ����� �
��	 ��� ������ �� ����� ���
���

1���S2
�S�

5�

��



:�� ������ 	 !������' �	
�" ��� ��(����� ������� ��� 	�(
�"	 �
*�	�����' ��
 ���
�" �R ���

��� ����R' !� ��(�?

��R

��S
� 
 ����

R
�

�
�S� � �S

��S�

��S

�
� 
 ���2

R
�
��

��S

��
 �

���� �S� � �
 �

2��S�

�
��S2

��S
���� �S�� �S2�

���� �S��
��

��S

�

	
��� ��
R
� �� �S��S � �' �2

R
� �� �� �� � ' ��
 �S � �S2���� �S� � �� � �

G	
�" ��� 7�	� ��
�� ���

�
�� �� ������	 ��%
�
8��
�� !
�� ��	���� �� �S'


 ����
R
��S� � 
 ���2

R
�
��

��S
� �
 �

���� �S� � �
 �

2��S���
���� �S��S2 �

��

��S
	

!� "��?

��R

��S
� 
 ����

R
��S

��S�

��S
� �
 �

2��S�
��S2

��S
���� �S�

G	
�" ��� 7�	� ��
�� ���

�
�� �� ��
�
��� 	 ��%
�
8��
�� !
�� ��	���� �� � '


 �

2��S� � �
 ���2
R
� 1�=5

!� "��?

��R

��S
� 
 ����

R
��S

��S�

��S
� ��
 ���2

R
�
��S2

��S
���� �S�

� 
 ����
R
��S��S� � ��
 ���2

R
����S2�S2

!���� �S� �
Y�S�

Y,S

,S

�S�
��
 �S2 � �

�
�S2

Y�S2

Y,S

�

��
��� ��� ���	�
�
�
�	 �� !�"�	 �� ��
�
 ������ G	
�"

��� 7�	� ��
�� ���

�
�� �� 	�(
�"	?


 ����
R
� � 
 ���2

R
��� �

��

��
� ��

��

��
� 1�C5

!� ����
�?

��R

��S
� 
 ���2

R
�

�
�� �

��

��
� ��

��

��
��S��S� � �����S2�S2

�

�����
�" � � ���� � ������' ��
 �	
�" ��� �����
�� � � jL

j
T2

� �
3L

��ES2
R
�

L �ES2
R
�
���

3T
��

2
ESS�

T
�

2
ESS�

� ��� ���

���
� �� ��	����� �
	0 �(��	
�� �� ��� ���
��� ���	����
�� ��(��	 �� ������	 ��
 ��
�
��� 
�

�;



��� 	����
 ���
�
' !� �����0 ���� Y�

Yr
�

3bL
��ES2

R
�

T
��

2
ESS�nbL ��ES2

R
�
� �

#

#n�
�����	� � �

T
�

2
ESS�

L �ES2
R
�

�� 1�=5�

)�������� �� � Y�

Yr
� ��Y�

Yr
��S��S� � ��#n�

�n#
�S��S� ��
 _`R

_,S
� � 
� ��
 ���� 
�?

��S2
� � �

� � �

�S2

�S�

�� � ��S�

@�! !� ���0 �� ��� �9��� �� ��
�
��� 	 !������ 1���
�" ��	� �S ��� ��� ����S5?

��S

��S
� �
 �

���� �S� � 
 �

2��S��
��S2

��S
�� �S2�

�	 � �
 ����
R
�
��S�

��S
�S

� �
 �

���� �S� � �
 ���2
R
��
��S2

��S
�� �S2�

�	 � �
 ����
R
�
��S�

��S
�S' �	
�" 1�=5

� �
 �

���� �S� � �
 ���2
R
���S2�

��S2

��S

�

�S2

� ��� � �� �
��

��
� ��

��

��
�
��S�

��S
�S	' �	
�" 1�C5

� �
 �

���� �S� � �
 ���2
R
����S2�

� �� � �S2� � �� �
��

��
� ��

��

��
��S��S�	' �	
�" 135 ��
 1��5

&� 0��! ���� � � Y�

Yr
� ��Y�

Yr
� � ��
 �S� � �' 	� _`S

_,S
� � �	 	��� �	 ��S2 � ��

#������	��

�����*
' I�$ -���	�
' :� ��
 E���
0�9' �� 1�33D5 +�������� �����
	� ��
 ����� 2
(�	 )���	/

���	? )����� ��
 B(

����,' '��	��� �� %��
�
��� (������$ ��=1C5' �� ����/CC�

��	� E� 1�3335 +��
�
 �����? ���	�' ���	�#�����' ��
 ����' !
�� �����0	 �� �������/

�
���� ����� .���
��
	,' '��	��� �� (�����
� )
��	���	�' ;D' ��4;/���3�

��	� E� ��
 2�� �� 1�3345 +)�� B�����
�	 �� ��
�
 �����,' *��	
��� (�����
� +��
��'

44?;' <��/<�D�

�����
 I� �� ��
 ���
�	�� I� �� 1����5 +�	 ��
�
 ����� ���6�
���J,' '��	��� �� %��
�
���

(������' ��4' <' CC;/CD3�

���0��' K� .� 1�33�5 * "	���

� �� ��� ,��
��' �
 B
� �����

"� ��		�' -��(��
 G�
(��	
��

���		�

���0��' K� .�' ������' E�' 1�3445 +)�� ���
�� ��
 ��� 	����,' '��	��� �� )�� ��� (���

���
�
 ;�' ��4�

�<



���"	��F� )� 1�3435 +� :��	� ���0 �� ��� ������ E

 )������/��
 >���� -��	����
 ��	/

���
�	,' '��	��� �� %��
�
��� (������� 3D1=5' �� ��;4/=3

���!�
�" �� ��
 ��
�����
 �� �� +B6�
��� �����/-��	����
 �������
��? � K������ ����/

�����
8��
�� ��
 B��
�
��� )�	�	,' (�������	
��� CC1C5' �� ��<�/D4

��		�' .� 1����5 +� �����	� �� ������	
(� ���	���	 �"�
�	� ��
�
 �����,' '��	��� �� -��

��������� (�����
�
$ C�1�5' �� �C�/D=�

���*��' �� 1����5 +���

� ���	���
��	 ��
 ��� ���������� �� ��
�
 �����,' '��	��� ��

-���������� (�����
�
$ C<1�5' �� 4�/����

��(���
��' �� ��
 &�
��' L� 1����5 +���	 ��
�
 ������ �
	����� .�����
�"J B(

���� ��

����(
����� ��	���	�	 �� �� B��������� .��	

�,' (�����
� '��	��� $ ���1<C�5' �� ��=4/D=�

�=


